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Teoreticko experimentalne posudenie poZiarnej odolnosti nosnej obvodovej steny konstrukéného systému

®- HA STANDARD.

Posudok je vypracovany na zaklade zmluvy d¢islo 0052008, uzatvorenej medzi objedndvatelom firmou
Andante, spol. s.r.o. a Ing. Kamil Vargovsky — PoZiarne inZinierstvo.

1. Predmet posudku
Predmetom tejto prace je ,teoreticko experimentdlne posudenie poziarnej odolnosti nosnej obvodovej steny
konstrukéného systému ®- HA STANDARD".

Posudenie je spracované teoreticko-experimentalne podla STN EN radu 1363, STN EN 1365 a eurokddov radu
STN 1990 predovsetkym STN EN 199x-1-2, ¢o je v sulade s vyhlaskou €. 94/2004 Z. z. §8 ods. 1.

Expozicia poZiaru je uvazovana podla STN EN 1363-1 — z vnutornej strany a podlfa STN EN 1363-2 — z vonkajsej
strany.

2. Podklady poutzité pri spracovani posudku

[1] Vyhladska Ministerstva vnutra Slovenskej republiky €. 94/2004 Z. z. - Technické poziadavky na protipoziarnu
bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani stavieb.

[2] Vyhlaska Ministerstva vnutra Slovenskej republiky ¢. 121/2002 Z. z. - O poZiarnej prevencii.

[3] STN 92 0201-2 Poziarna bezpecnost stavieb. Spolo¢né ustanovenia. Cast 2: Stavebné konstrukcie.

[4] STNEN 13501-2 Poziarna klasifikacia stavebnych vyrobkov a konstrukcif stavieb — Cast 2: Klasifikacia
podla vysledkov skisok poziarnej odolnosti okrem vzduchotechnickych zariadeni.

[5] STNEN 1363-1 Skusanie poZiarnej odolnosti — Cast 1 : Zakladné poZiadavky.

[6] STNEN 1363-2 Skusanie poZiarnej odolnosti — Cast 2 : Alternativne a doplnkové postupy.

[7] STN EN 1365-1 Skasanie poZiarnej odolnosti nosnych prvkov. Cast 1: Steny.

[8] STN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovania konstrukcii (E) (vratane prilohy Al: Budovy (S)).

[9] STNEN 1991 -1-2 Eurokdd 1: Zatazenie konstrukcii — ¢ast 1 — 2: VSeobecné zatazenia — ZataZenie
konstrukcii namahanych poziarom.

[10] STN EN 1995 -1 -2 Eurokéd 5. Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast 1-2: Veobecné pravidla.
Navrhovanie konstrukcii na G¢inky zataZenia poZiarom.

[11] V. Benko a kol.: Priruc¢ka k STN EN 1990, Zasady navrhovania konstrukcii, SUTN Bratislava 5/2006. ISBN 80-
88971-28-4.

[12] Ed.: Wald F., Sulcova Z.: K vypoétu pozarni odolnosti nosnych konstrukei, CVUT Praha 1/2008. ISBN 978 80-
01-03943-4.

[13] F. Wald a kol.: Vypoéet pozarni odolnosti stavebnych konstrukei, VUT Praha 2/2005. ISBN 80-01-03157-8

[14] Ed.: Wald F. a kol.: Navrhovani konstrukci na Gcinky poZaru podle evropskych norem, CVUT Praha 2/2007.
ISBN 978-80-01-03580-1.

[15] Jan Karpas: Smérnice pro vypodet pozarni odolnosti ocelovych konstrukei, VUPS Praha €. 15/84.

[16] Danica Kacikova a kol.: Materialy v protipoZiarnej ochrane, TU Zvolen 2007. ISBN 978-80-228-1725-7.

[17] Vaclav Kupilik: Stavebni konstrukce z pozarniho hlediska, Grada Publishing, a.s., Praha 2006,
ISBN 80-247-1329-2.

[18] Technicka a vykresova dokumentacia dodana objednavatelom.
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3. Popis konstrukcie posudzovanej obvodovej steny
Popis je vypracovany v stlade s idajmi dodanymi od objednavatela.

®- HA STANDARD je jednoduchSia a lacnejSia verzia nizko-energetického dreveného domu z modulového
systému na bdaze dreva.

MODUL ¢ — Ha je stenovy stavebny dielec dizky 600 mm, vy$ky 420 mm a hribky 300 mm. Vnitorné prvky
modulu tvoria bukové, vertikilne hranolky — stipiky (8 ks), ktoré st zo $tyroch stran oplastované DTD UF
(emisna trieda Ey) hrdbky 10 mm. Medzi hranolkami su priecky z drevotrieskovej dosky s vyrezanymi
Stvorcovymi otvormi. Konce vertikalnych bukovych hranolov presahuju v hornej casti nad horizontalnu rovinu
tvorend hornou hranou oplastovania tak, aby po vyske do seba zapadali systémom na pero a drazku, ¢o umozni
zafixovanie polohy dielca v stene. Stenové moduly sa kladli do steny na seba striedavo v horizontalnych
vrstvach, takze vrchny modul zapadne spodnou ¢astou na bukové presahy spodného modulu. Vertikdlne skary
v stene sa musia v susediacich vrstvach striedat tak, aby neboli nad sebou. Viditelné spojenia modulov
sa preplataju vertikalnymi latkami a zabezpecia sponkovanim.

Skladba nosnej obvodovej steny ®- HA STANDARD:

Sadrokartén, hr. 12,5 mm.

Parozdbrana.

Vertikalne latovanie 20/50 mm.

Polystyrén medzi vertikalnymi latami, hr.20 mm.

®- ha modul obvodovy 300 mm.

Vypln modulu tepelnou izoldciou Climatizer Plus, hr. 280 mm.

Vertikalne latovanie 20/50 mm.

Termofasdda HOFAFEST UD hr. 35 mm, lepend na plast modulu.

. Sietka (Perlinka) + lepidlo.

10. Stierkova omietka ryhovang, silikdnova hr. zrna 1,5 mm, alt. dreveny obklad.

WENDU AWM R

®-HA MODULY

- Nosné hranoléeky z masivneho smrekového dreva 30x40 mm.
- Oplastenie DTD UF, hr. 10 mm.

4. PoZiadavky na poziarnu odolnost stien podla STN EN
4.1. STNEN 1363-1

Kritériami poZiarnej odolnosti poZiarnych stien alebo stropov, klasifikovanych REI alebo REW a El
alebo EW su tieto medzné stavy:

- strata nosnosti (kritérium R);

- celistvost (kritérium E);

- izoldacia (kritérium I);

- radidcia (kritérium W).

K jednotlivym medznym stavom podrobnejsie:

4.1.1 Strata nosnosti —R

Strata nosnosti nastava v okamihu, ked nosnd konstrukcia nie je schopnd niest dané zatazenie,
alebo ked'sa tato nosnd konstrukcia zruti. U staticky zataZzenych prvkov sa za porusenie Unosnosti
povazuje prekroéenie bud medznej deformécie (zmrétenie, predizenie, priehyb), alebo medznej
rychlosti deformacie.
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4.1.2 Porusenie celistvosti — E

Pokial nie je stanovené inak, hodnoti sa pri skiske celistvosti skuSobny prvok bavinenym
vankusikom, mierkami Spar a sledovanim vzorky pre zistenie suvislého plamenného horenia.
Kritérium celistvosti je doba ubehnutého ¢asu v celych minudtach, po ktora si skisobny prvok
zachova pri skuske svoju deliacu funkciu, bez toho aby doslo k nasledujucemu:

Vznietenie bavineného vankusika prikladaného v rdméeku po dobu najviac 30 s (uholhatenie
bavineného vankusika bez horenia plamenom alebo bez Zeravenia sa neuvazuje) pri minimalne;j
vzdialenosti od skusanej vzorky 30 mm;

Volnému priechodu 6 mm mierky $par tak, aby vyc¢nievala do pece a bolo s fiou mozné pohybovat
v dizke 150 mm pozdiz $péry, alebo volného priechodu 25 mm mierky $par tak, aby vyénievala do
pece (malé prekazky priechodu mierky Spar, majici maly nebo Ziadny vplyv na prestup hordcich
plynov otvorom sa neberu do uvahy);

suvislému plamennému horeniu na neohrievanej strane po dobu dlhSiu ako 10 s.

4.1.3 PrekrocCenie medznych teplét na neohrievanej strane — |

Kritérium izoldcia je doba ubehnutého ¢asu v minutach, pocas ktorej si skisana vzorka zachova pri

skuske svoju deliacu funkciu, bez toho aby na neohrievanej strane boli dosiahnuté teploty, ktoré

spbsobia:

— vzrast priemernej teploty nad pociatoc¢nu priemernt teplotu o viac nez 140 °C;

— vzrast teploty na ktoromkolvek mieste (vratane mobilného termoelektrického ¢lanku) nad
pociatoénu priemernt teplotu o viac nez 180 °C;

4.1.4 Prekrocenie medznej hustoty tepelného toku — W

Radiacia sa meria vrovine rovnobeinej s neohrievanym povrchom skisanej vzorky avo
vzdialenosti 1,0 m od nej. Zahfna ako priemerné hodnoty merané proti stredu vzorky, tak aj
najvacsie hodnoty, ktoré budu vacsie alebo rovné priemernej hodnote v pripade, Ze vzorka
nevyzaruje rovnomerne. Medznd hodnota hustoty tepelného toku (radiicie) nesmie prekrocit
hodnotu 15,0 kW.m~, popripade aj hodnoty niZsie.

Meranie radiacie z povrchu s teplotou nizSou ako 300 °C sa nepoZaduje, lebo radiacia z takého
povrchu je nizka.

U obvodovej steny sa za poziarne uzatvorenu plochu povaZzuje stav, ked hustota tepelného toku
na vonkajSom povrchu nie je vyssia nez 15 kW/m?.

4.2. STN EN 1365-1a STN EN 1365-2

Tieto normy platia pre skusky poZiarnej odolnosti nosnych stenovych, stropnych a stresnych
prvkov. Normy presne uréuju velkost a spésob osadenia skusobnych vzoriek a miesta merania
priemernych a maximalnych — vratane vyhodnotenia medznych stavov.

Obvodové steny mozu byt namahané poziarom z vnutornej alebo z vonkajsej strany. Teplotné
pole v peci je urcené teplotou Ty v °C v Case t v minatach od zaciatku skusky, a to rovnicami (5.25)
a (5.26) vid. kapitola 5.

Stropy alebo strechy mézu byt bezne namahané poziarom zo spodnej strany. Teplotné pole v peci
je urcené teplotou Ty v °C v Case t v minutach od zaciatku skasky, a to rovnicami (5.25) a (5.26)
vid. kapitola 5.
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5. Metodika vypoctu.

Pri posudzovani nosnych konstrukcii pouzivame obecné vypoctové metddy, vid. kap. 5. Nosné dosky sa
nemusia posudzovat ,ak je ich zostatkova hribka minimélne 60% hriabky potrebnej pri navrhu na izbovu
teplotu. Ak su dosky pouZité pre spevnenie alebo vystuzenie nosného dreveného ramu, maju mat tiez
zostatkovu hrdbku minimdlne 60% hrubky potrebnej pri ndvrhu na izbovu teplotu, inak je potrebné ram
posudzovat ako nevystuzeny.

Vypoctové postupy uvedené v tejto kapitole su konzervativne a teda na strane bezpecnosti. Posudenie na
zaklade skusok povedie s vysokou pravdepodobnostou k vyssim odolnostiam.

5.1. Hodnoty vilastnosti dreva a materialov na baze dreva.

Pre overenie Unosnosti sa navrhové hodnoty pevnosti, ¢i modulu pruznosti, uréuju zo vztahu

f

ffi,d = kinod fi kfi —},leﬂ (5-1)
E

Efig = Kmoa fi K i y;(ji (5.2)

a pre overenie pretvorenia zo vztahu
Emean

Efia = Kmod fi gt (5.3)
kde

kmos, i — je modifikovany sucinitel pre poZiar, ktory zohladriuje vplyv teploty a vlhkosti na
parametre pevnosti atuhosti dreva a materidlov na baze dreva (nahradzuje sucinitel kpyoqg
pouzivany v texte normy (STN P ENV 1995-1-x));

ks — je sucinitel, ktorym sa prevadza charakteristicka hodnota na hodnotu priemernd (napr.
ks = 1,25 pre rastové drevo, k; = 1,15 pre lepené lamelové drevo a dosky na baze dreva);

7w, 7 — je sucinitel spolahlivosti pri poZiari (ym, 7 =1,0);
f«— je charakteristicka pevnost pri izbovej teplote;

Ey 05 - je charakteristickd hodnota modulu pruZnosti pri izbovej teplote;

Emean — j€ priemerna hodnota modulu pruznosti pri izbovej teplote.

5.2. Metddy posudzovania konstrukcie

Konstrukény model prijaty na posudenie poziarnej odolnosti musi vystihovat chovanie
konstrukcie pri namdahani poziarom.

Pre pozadovanu dobu trvania poZiarneho namahania sa musi overit, Zze
Efia < Rfia 54

kde

Efq - je ndvrhovy Ucinok poZiarneho zataZenia, zahrriujici Gcinky teplotnej roztiaznosti;

R4 - je odpovedajlca navrhové Gnosnost pri poziarnom namahani;

Efia =15 Eq (5.5)

kde
E, - je navrhova hodnota prislusnych uUc¢inkov zatazenia pri zakladnej kombinacii zataZenia;
Ny - je redukény sucinitel, ktory sa stanovi z rovnice

L (vea+¥118)
nfl - (}’G+}’Qf) (56)
a je zavisli na
Q
§=2 (57)
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ktory vyjadruje pomer medzi dominantnym premennym zataZzenim a stalym zataZzenim, ktorému
je konStrukcia vystavend. Hodnoty sucinitelov 54 7% 7% @ wi; su podla radu
STN EN 199x-1-2:2004.

5.3. Hibky zuholnatenia

Pre poZiarne namahanie podla nomindlnej normovej teplotnej krivky sa urcuje hibka
zuholnateného dreva podla

dchar = ﬁot (58)
kde

o - je rychlost zuholnatenia;

t—je ¢as v min.

Hodnoty rychlosti zuholnatenia 3, pre drevo

Druh dreva Bo, v mm/min
Rastové drevo s charakteristickou hustotou > 290 kg/m3
a najmensim rozmerom 35 mm

Lepené lamelové drevo s charakteristickou hustotou > 290 kg/m’ 0.7
Dosky na baze dreva s charakteristickou hustotou 450 kg/m3

a hribkou dosky 20 mm

Preglejky na baze dreva s charakteristickou hustotou 450 kg/m3
a hribkou dosky 20 mm

0.8

0,9

1,0

Pre iné hustoty a hribky dosiek na baze dreva sa rychlost zuholnatenia stanovi zo vztahu

Bop,t = Boas0,20 kyk, (5.9)
kde

450
k= [ (5.10)

k. = min. (\/?, 1,0) (5.11)
p

px — je hustota v kg/m?;
t,—je hrabka v mm.

Zuholnatenie sa nemusi uvazovat pre povrchy prvkov krytych plastom poziarnej ochrany, ked’
tpr = tfi,reg (5'12)

kde
tor — je doba trvania ucinnej ochrany proti Sireniu poZiarneho namahania;
ts, reg — j€ PoZadovana doba poziarnej odolnosti pri normovom poZiarnom namahani.

swar

5.4. Plast poZiarnej ochrany

Konzervativne mozno pre materiadly a dosky pouZivané ako plast (krytie) poZiarnej ochrany na
baze dreva dobu do porusenia t,, vypocitat ako

tye = L —t, min (5:13)
Bo

kde

t, — je hrabka plasta;

t, =4 min.
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Pri stropoch namdhanych poziarom zdola sa posudzuju doby porusenia v okoli spojov dosiek

takto

t
b =82 (5.14)
kde

¢ — je redukény sucinitel zohladnujuci zvysené zuholnatenie v spojoch, ktory sa stanovi podla
obr. C.4 STN P ENV 1995-1-2.

Nehorlavé dosky a izolacné vrstvy

Doba do porusenia nehorlavych obkladov a dosiek je doba pocas ktorej teploty na strane
nevystavenej poZziaru vzrastu o viac ako 500 K. Dobu do porusenia sadrokartonovych dosiek typu
F je mozné stanovit

pret, < 15mm ako t,. = 1,9¢t, (5.15)

pret, >15mm ako t,, = f(Z,Stp — 9) (5.16)

dobu do porusenia sadrokartonovych dosiek typu A a H je mozné stanovit zo vztahu
tr =17¢&t, (5.17)

pre nehorlavé izolacné materialy o hribke vacsej ako 20 mm a hustote vacsej ako 30 kg/ma, je
mozné doby do porusenia celistvosti posudzovat ako
tyr = 0.07(tins — 20)y/pins v Min (5.18)

kde
tins — je hrubka izola¢ného materidlu v mm;
Dins — j€ hustota izolaéného materidlu v kg/ms.

5.5. Minimalne rozmery

Prvky drevenych ramov, ktoré si chranené plastom po celd poZzadovanu dobu poZiarnej odolnosti
maju mat min. rozmer 38 mm.
U stien maju mat jednotlivé dosky minimalnu hrabku t, min

!
tymin = ﬁ (5.19)
tymin = 8mm (5.20)
kde

l, — je vzdialenost jednotlivych stipikov alebo I3t steny v mm. Dosky na baze dreva v konstrukciach
s jednou vrstvou na kaZzdej strane maju mat charakteristick( hustotu minimalne 350 kg/m3.

5.6. Posudenie prierezov prvkov

Metdéda ucinného prierezu
Uginny prierez sa urdi tak, 7e sa pdvodny prierez zmensi o G¢innud hibku zuholnatenia
def = depar + kodo (5:21)

kde

do — je vrstva, pri ktorej sa predpokladd nulova pevnost dreva;

denar — j€ hibka zuholnatenia podla rovnice u? vyssie uvedenej rovnice;

ko — je sucCinitel hrdbky vrstvy nulovej pevnosti, ktory sa stanovi podla tab
4.1 STN P ENV 1995-1-2.
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5.7. Princip teoretického riesenia teplotného pola poziarnej odolnosti steny

Teoretické rieSenie vychadza z vypoctu ¢asového priebehu teplotného pola prierezu namahaného
normovym poZiarom a posudenim medznych stavov (R, E, I, W).

Pri tepelnom namahani vzorky zvnutornej strany su stena &i strop namahané normovym
poziarom podla STN EN 1363-1 ¢l. 5.1.1, vid. rovnica

T, =345log,,(8t +1) + 20 (5.25)

kde
Ty — je priemerna teplota v peci [°C];
t — je Cas od zaciatku skusky v minutach.

Pri tepelnom namahani vzorky z vonkajsej strany je stena namahana podla STN EN 1363-2 ¢l. 5.2
krivkou vonkajsieho poZziaru vid" rovnica

T, =660(1-0,687¢ % —0,313¢>") +20 (5.26)

kde
Ty - je priemerna teplota v peci[°C];
t — je Cas od zaciatku skusky v minutach.

Vypocet teplotného pola

Vypocet teplotnych poli posudzovanej skladby danej konstrukcie vychadza z Fourierovej
parcialnej diferencialnej rovnice nestacionarneho vedenia tepla, ktora ma v diferencialnom tvare
toto znenie

dT d2T
- =a-
dt dx?

(5.27)

kde

dT —je prirastok teploty [°C];

dt — je prirastok ¢asu [s];

dx — je hrabka vrstvy [m];

a —je sucinitel teplotnej vodivosti [m?.s™].

Sucinitel teplotnej vodivosti méZeme vyjadrit vztahom

A

a=—
c.p (5.28)

kde

A — je sucinitel tepelnej vodivosti [W.m™".K™];
p — je objemova hmotnost [kg.m™];

c—je merné teplo [J.kg ".K™].

Vypocet teplotného pola prebieha postupne v Casovych intervaloch dT. V kazdom casovom
intervale sa urcuju teploty v rovinach oddelujucich jednotlivé vrstvy.

Casovy interval vypoctu je nutné zvolit tak, aby pre kazdy vyskytujlci sa material bola splnena
podmienka

2
dx;

2.a,

dT <
(5.29)
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Dosadenim tepelnotechnickych hodnét z (5.27) do (5.28) ziskame podmienku pre maximalny
Casovy krok

dx’.c,.p,
2.4,

dT <
(5.30)

kde

dx - je hrubka jednotlivej vrstvy i-teho druhu materidlu [m];

a; — je najvyssia hodnota sucinitela teplotnej vodivosti i-teho druhu materidlu vo vySetrovanej
teplotnej oblasti 20 °C az 1000 °C m2s™].

6. Posudenie poziarnej odolnosti steny konstrukéného systému ®- HA STANDARD

6.1. Vstupné tepelnotechnické parametre uvazované vo vypoctoch

alfai =25 [W.m2.K™] — stginitel prestupu tepla pridenim

alfa e = 9 [W.m™>.K"] - suginitel prestupu tepla salanim z povrchu ohrievaného telesa do
neohrievaného priestoru

pociatocna teplota: 20°C

emisivita: 0,8

Vo vypoctoch boli uvazované tepelnotechnické parametre drevotrieskovej dosky UF s hr. 10 mm

takto:

sucinitel tepelnej vodivosti A=0,12-0,0003 T W.m™.K";
objemova hmotnost p =800 [kg.m'3];
merné teplo c=1500+4T [J.kg'l.K'l];
hmotnostna vihkost v=7 [%].

Vo vypocltoch boli uvaziované tepelnotechnické parametre pre izolaciu Climatizer Plus s
hr. 280 mm takto:

sucinitel tepelnej vodivosti A =0,042 [W.m'l.K'l];
objemova hmotnost p=55 [kg.m™];
merné teplo c=1907 [J.kg'l.K'l];
hmotnostna vihkost v=10 [%].

Vo vypoctoch boli uvaZované tepelnotechnické parametre termofasdady HOFAFEST UD s
hr. 35 mm takto:

sucinitel tepelnej vodivosti A =0,046 [W.m'l.K'l];
objemova hmotnost p =260 [kg.m™];
merné teplo c=2100 [J.kg'l.K'l];
hmotnostna vihkost v=1,5 [%].

Vo vypoctoch boli uvazované tepelnotechnické parametre sadrokarténovej dosky s hr 12,5 mm

takto:

sucinitel tepelnej vodivosti A=0,18+0,00016 T [W.m'l.K'l];
objemova hmotnost p =850 [kg.m'a];
merné teplo c=1060+0,95T [J.kg'l.K'l];
hmotnostna vlhkost v=10 [%].
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Vo vypoctoch boli uvazované tepelnotechnické parametre polystyrénu s hr. izolantov 20 mm

takto:

sucinitel tepelnej vodivosti A =0,041 W.m™.K";
objemova hmotnost p=30 [kg.m'g];
merné teplo ¢ =1550 kg™ K';
hmotnostnd vihkost v=15 [%].

6.2. Vypocet a posudenie medznych stavov pozZiarnej odolnosti obvodovej steny

Posudenie je vykonané pre predpokladanu poZiarnu odolnost konstrukcie:

a) Stena: REI 45 (o - i) — pri namahani steny poZiarom z vonkajsej strany podla STN EN 1363 - 2
- vid. rovnica (5.26);

b) Stena: REW 45 (i - o) — ako poZiarne uzavretd plocha pri expozicii poZiarom z vnutornej
strany podla STN EN 1363 — 1 - vid. rovnica (5.25).

Posudenie je vykonané:

— podla medznych stavov poziarnej odolnosti uvedenych v kapitole 4 a 5;
—  svyuzitim teoretického vypoctu podla radu STN EN 199x-1-2:2004;
— svyuzitim teoretického vypoctu teplotného pola podla kap. 5.7 (priloha — vypocet ¢.1 a ¢.2).

6.2.1 Expozicia normovanym poZiarom z vonkajsej strany

E - celistvost a R — nosnost
Dodrzanie minimélnych rozmerov dosiek a stipikov je postidené v kapitole 6.2.2.

Uginny prierez de¢ zuholnatenia modulu ®- HA STANDARD s krytim termofasady HOFAFEST UD
(trieda reakcie na ohen podla EN 13501-1 ,E“) hr. 35 mm, lepena na plast modulu, sietkou
(Perlinka) + lepidlo a stierkovou omietkou ryhovanou, silikénova hr. zrna 1,5 mm (neuvaZuje sa
alt. dreveny obklad) sa na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti materidlov protipoZiarnej
ochrany uvaZuje po dobu max. 5 minut, ked po tejto dobe zacne dochadzat k zuholnateniu
modulu. Najprv DTD UF s hr. 10 mm a potom izolacie Climatizer Plus s hr.280 mm (stupen
horlavosti udany vyrobcom ,,C1“) zaroven s DTD UF s hr. 300 mm v smere tepelného toku.

DTD UF — 600 mm
o 450 _ [4s0 _
P I pe 800
_ 20 20
k; = min. t—;l,O = |— =141

) 10
Bop: = Boasoz0 kyk,=1.0,75.1,41=1,06

DTD UF-300 mm
o - 450 450_075
P o 800 7
k i 20 1,0 20 0,25
=min.| [—;1,0]|= |— =0,
‘ t, 300
Bopc = Bo.aso,20 kyk, =1.0,75.0,25=0,18. 2 (z dvoch stran) = 0,37
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Climatizer Plus
= 450 450 _1g

SN N T
k, = mi 2010— 20—026

em g T T (280 T
Bopr = Boaso20 kyk, =1.2,8.0,26=0,7
Hibka zuholnateného dreva
dehar pTp UF = Bot  => 10 mm /1,06 = 9,43 => 10 mm stena DTD UF prehori za

9,43 minut a izolacia Climatizer Plus s hr. 280 mm zac¢ne uholnatiet v 15 mindte a po zvy$nu
pozadovanu dobu 30 minut prehori do

dchar cLim pLus = Bot =0,7 (45-5-9,43) =21,3 mm => izolacia Climatizer Plus s hr. 280 mm
prehori do hibky 21,3 mm a bo¢na 300 mm DTD UF do hibky; 0,37 . 30 = 11,1 mm.

dehar prD UF + Aenar cLiv pLus =10+21,3

dchar pro UF,cLIM PLUs =31,3 mm
dmoduiy = 300 mm => des = 268,7 mm = 89,5% hribky dmoguiu-

Z uvedeného vyplyva 7e modul spifia podmienku zostatkovej hribky minimélne 60% potrebnej pri
navrhu na izbovu teplotu.

Vyhovuje RE 45
I - 1IZOLACIA

Vypoctom ¢&. 1 bola v45. minldte na neohrievanom povrchu interiéru DTD UF preukdzana
teplota T:
T=20°C

Posudenie: 20°C < 300°C
Vyhovuje | 45

6.2.2 Expozicia normovym poZiarom z vnutornej strany

E — celistvost a R — nosnost

Doba do porusenia sadrokartonovych dosiek

pret, < 15mm, t, = 1,7¢t,=1,7.1,0.12,5=21, 25 min
Dodrzanie minimélnych rozmerov dosiek a stipikov

—  mensi rozmer stipika = 30 x 2 = 60 mm > 38 mm

—  hrabka DTD UF t; =10 mm > t, nin, = 8 mm

— hribka sadrokartonovej dosky t, = 12,5 mm > t; i, =8 mm

Spliiuje poZzadované minimalne hodnoty
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U¢inny prierez des zuholnatenia modulu ®- HA STANDARD sa uvaiuje s poziarnym krytim
sadrokarténovou doskou po dobu 21 minut, ked po tejto dobe za¢ne dochdadzat k zuholnhateniu
modulu. Najprv DTD UF s hr. 10 mm a potom izolacie Climatizer Plus s hr.280 mm (stupen
horlavosti udany vyrobcom ,,C1“) zaroven s DTD UF s hr. 300 mm v smere tepelného toku.

DTD UF - 600 mm

- 450  [450 075

P~ | pe ~ J800
20 20

k; =min.| [—;10|= [-— =141
¢ = min 5 10

Bop,c = Boaso,20 kyk,=1.0,75.1,41=1,06

DTD UF-300 mm

= 450 450_075
P | pe 800
20 20

ke =min.| [—;10]= |=— =025
W 300

Bopt = Boaso20 k,k, =1.0,75.0,25=0,18 . 2 (z dvoch stran) = 0,37

Climatizer Plus

K = 450 _ 450 P

N N -1 T

k, = mi 20'10 = 20 =0,26
t — min. ) » 4 - 280 — Y,

Bop, = Boaso,20 kyk, =1.2,8.0,26=0,7
Hibka zuholnateného dreva

Aehar pT0 UF = Bot  => 10 mm /1,06 = 9,43 => 10 mm stena DTD UF prehori za
9,43 minut a izolacia Climatizer Plus s hr. 280 mm zacne uholnatiet v 30 minlte a po zvysnu
pozadovanu dobu 15 minut prehori do

Aenar cuim pLus = Bot =0,7 (45-21-9,43) =10,5 mm  => izoldcia Climatizer Plus s hr. 280 mm
prehori do hibky 10,5 mm a bo¢na 300 mm DTD UF do hibky; 0,37 . 15 = 5,62 mm.

dchar pro uF + Aehar cLiv pLus =10 +10,5

dchar prD UF,CLIM PLUS =20,5 Mm
dinodulu = 300 mm => dgs = 279,5 mm = 93,1% hribky diogu-

Z uvedeného vyplyva 7e modul spifia podmienku zostatkovej hribky minimélne 60% potrebnej pri
navrhu na izbovu teplotu.

Vyhovuje RE 45
W - RADIACIA

Vypoc¢tom ¢. 2 bola v45. minate na neohrievanom povrchu exteriéru DTD UF preukazana
teplotaT: T=20,7°C
Posudenie: 20,7°C < 300°C Ako poziarne uzavreta plocha : Vyhovuje W 45
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7. Zaver

Predmetom tejto spravy bolo ,teoreticko experimentalne posudenie poZiarnej odolnosti nosnej obvodove;j
steny konstrukéného systému @- HA STANDARD”, popisaného v kapitole 3.

Posudenie bolo vykonané teoretickymi vypoctami podla STN EN radu 1363, 1365 a eurokddov radu STN 1990
predovSetkym STN EN 199x-1-2:2004 v sulade s vyhlaskou ¢. 94/2004 Z. z. §8 ods. 1.

Bolo preukazané ze:

nosnd obvodova stena konstrukéného systému ®- HA STANDARD pri expozicii poZiarom z vonkajsej strany

podla STN EN 1363-2

vyhovuje poziarnej odolnosti
REI 45 (o ->i)

a

pri expozicii poZiarom z vnutornej strany podla STN EN 1363-1

vyhovuje poziarnej odolnosti

REW 45 (i >0)

PoZiarna odolnost uzdverov nie je predmetom tejto spravy. Uzdvery bez preukdazania poZiarnej odolnosti je
potrebné hodnotit ako poZiarne otvorené plochy.

Vypracoval : Kamil Vargovsky
Ing., Specialista poZiarnej ochrany

podpis a peciatka

Vo Zvolene dnia 5. septembra 2008
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